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@ Bolzen fur Boizenschwei&en mit Spitzenzundung 

(g) Ein Bolzen 1 fur Boizenschwei&en mit Spitzenzundung 
weist an seiner Stirnseite 3 eine eine Zundspitze 5 konzen- 
trisch umgebende, ringformige Vertiefung 7 auf. Die Vertie- 
fung 7 wird nach auSen hin durch eine Schulter 11 begrenzt 
Die Tiefenlinie der Vertiefung 7 ist in Querschnittsrichtung 
ausgehend von dem Bereich der Zundspitze 5 nach auSen 
hin die Tiefe der Vertiefung 7 verringernd ausgebildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriff t einen Bolzen fur Bolzenschwei- 
Ben mit SpitzenzQndung, bestehend aus einem Bolzen- 
schaft, dessen vordere Stimflache die fur die SchweiB- 
verbindung vorgesehene SchweiBflache bildet welcher 
Stirnfl&che eine axial abragende ZQndspitze zugeordnet 
ist wobei die Stimflache durch eine konzentrisch und 
mit Abstand zur ZQndspitze angeordnete Ringstruktur 
zur Minimierung einer beim SchweiBvorgang auf treten- 
den Blaswirkung stmkturiert ist 

Bolzen fdr BolzenschweiBen, sogenannte SchweiB- 
bolzen, sind beispielsweise aus der DIN 32 501 Teil 1 in 
der Ausgabe 04.75 vom Juli 1991 bekannt Die bekann- 
ten SchweiBboIzen weisen einen Bolzenschaft auf, in 
den ein AuBengewinde eingebracht ist Das AuBenge- 
winde dient zum Befestigen von Gegenstanden, nach- 
dem der SchweiBboIzen stimseitig mit einem Werk- 
stQck verschweiBt worden ist Die SchweiBboIzen wer- 
den mit Hilfe von BolzenschweiBvorrichtungen, die ent- 
weder als Pistole oder als Standgerat ausgebildet sind, 
mit dem WerkstQck mittels Kondensator-Entladungs- 
schweiBen verschweiBt Die von der Stimflache des 
SchweiBbolzens abragende Spitze dient dabei zum ZQn- 
den eines Lichtbogens zwischen dem SchweiBboIzen 
und dem WerkstQck, wobei sowohl die Stimflache des 
SchweiBbolzens als auch das angrenzende Material des 
Werkstuckes verflflssigt wird In dieses SchweiBbad 
wird dann der SchweiBboIzen eingetaucht Nach dem 
Erharten des flussigen Metalls ist der SchweiBvorgang 
beendet 

Damit der zwischen der Zundspitze und dem Werk- 
stQck entstehende Lichtbogen gleichmaBig die gesamte 
Stimflache des SchweiBbolzens zum Anschmelzen 
bringt ist diese ausgehend von der ZQndspitze zur zylin- 
drischen Umfangsflache des SchweiBbolzens bin ge- 
neigt ausgebildet Durch die kegelfdrmige Ausbildung 
der Stimflache soil eine gewisse Zentrierung des entste- 
henden Lichtbogens uxn den Bereich der Zundspitze 
herum erreicht werden. 

Da bei SchweiBvorgangen mittels Kondensator-Ent- 
ladungsschweiBen Gleichstrom verwendet wird, unter- 
liegt der entstehende Lichtbogen vielfach einer uner- 
wQnschten Blaswirkimg. Die Blaswirkung hat zur Folge, 
daB sich der entstehende Lichtbogen nicht im kQrzesten 
Abstand zwischen der Stirnseite des SchweiBbolzens 
und der Oberflache des Werkstuckes und somit fluch- 
tend mit der Langsachse des SchweiBbolzens, sondern 
winklig zur Langsachse des SchweiBbolzens ausbildet 
Dies fuhrt dazu t daB nur Teilbereiche des Werkstuckes 
bzw. des SchweiBbolzens angeschmolzen werden, so 
daB nur ein einseitiges Schweifibild und somit eine unzu- 
reichende SchweiBverbindung erstellt worden ist Der- 
ail unzureichend befestigte SchweiBboIzen weisen dann 
nicht ihre bestimmungsgemaBe Verbindungsfestigkeit 
auf. 

Zur Verbesserung eines solchen SchweiBbolzens ist 
in der DE 25 32 31 1 Al ein SchweiBboIzen beschrieben, 
der eine kegelfflrmige mit stumpfen Kegelwinkel ausge- 
bildete, ebenfalls zur Mantelflache des Bolzenschaftes 
hin ansteigende SchweiBflache aufweist, der konzen- 
trisch und mit Abstand zur Zundspitze ein von der ei- 
gentlichen SchweiBflache abragender Ringwulst zuge- 
ordnet ist Der Ringwulst soli der im Zentrum der 
SchweiBflache im Bereich der ZQndspitze zunachst ge- 
bildeten Schmelze als mechanisches Hindernis einer 
Ausblasung dieser Schmelzanteile entgegenwirken. Zu- 
dem soli der Ringwulst beim sukzessiven HeranfQhren 



der SchweiBflache des SchweiBbolzens an den Befesti- 
gungsgrund dem Lichtbogen eine gleichmaBige urn die 
Zentrumzone liegende Ansatzflache zur Verfugung 
stellen. Es ist daher gemaB diesem vorbekannten 
5 SchweiBboIzen vorgesehen, den Ringwulst auch quasi 
als Zundring zu verwenden, urn auch in dem Bereich des 
Ringwulstes eine ausreichende Materialaufschrnelzung 
zu erzielen. 

Insbesondere in den iuBeren Bereichen der SchweiB- 
10 bolzenstiraflache ist es notwendig, daB die Verschwei- 
Bung besonders gut ausgebildet ist da fur die Qualitat 
einer solchen SchweiBung hinsichtlich ihrer Bean- 
spruchbarkeit in diesen Bereichen naturgemaB gr6Bere 
Krafte auftreten als im zentralen Bereich. 

15 Die Verwendung eines von der Stimflache abragen- 
den Ringwulstes mag zwar zu besseren SchweiBergeb- 
nissen verglichen mit einem herkommlichen SchweiB- 
boIzen mit kegelf ormig geneigter Stimflache gemaB der 
DIN 32 501 Teil 1 fuhren, jedoch vermag ein solcher 

20 Ringwulst vor allera bei Werkstucken, bei denen auf- 
grand ihrer Geometrie eine gr6Bere Blaswirkung zu 
erwarten ist nicht zufriedenstellende Ergebnisse brin- 
gen. Dies mag unter anderem daran liegen, daB auf- 
grund des wohl auch als Zundring dienenden Ringwul- 

25 stes die Gefahr besteht daB der sich ausbildende Licht- 
bogen auf die auBeren randlichen SchweiBflachenab- 
schnitte Qberspringt und in diesen Bereichen zuviel Ma- 
terial auf schmilzt welches dann ungehindert "verblasen" 
werden kann. 

30 Femer ist aus der DE-AS22 27 384 ein weiterer 
SchweiBboIzen bekannt, der jedoch im Gegensatz zum 
Gegenstand der DE 25 32 31 1 Al radial angeordnete 
Strukturen auf der SchweiBflache des SchweiBbolzens 
tr&gt Einer Blaswirkung ist durch diese Strukturen je- 

35 doch nicht entgegengewirkt 

Ausgehend von diesem diskutierten Stand der Tech- 
nik liegt der Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, 
einen SchweiBboIzen dahingehend zu verbessern, daB 
einer Blaswirkung nicht nur im Zentrum der SchweiB- 

40 flache sondem auch in dessen auBeren Bereichen entge- 
gengewirkt ist 

ErfindungsgemtB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB die Zundspitze konzentrisch umgebende Stimfla- 
che durch zwei mit einem geringen Winkel gegensinnig 

45 gegeneinander geneigt ausgebildete, konzentrisch zur 
ZQndspitze angeordnete Stirnflachenabschnitte gebil- 
det ist wobei der innere Stirnflachenabschnitt zur ZQnd- 
spitze und der auBere StimflMchenabschnitt zur Mantel- 
flache des Bolzenschaftes hin ansteigend ausgebildet 

50 sind und die Breite des inneren Stirnfl&chenabschnittes 
groBer als die Breite des auBeren Stimflachenabschnit- 
tes ist so daB die zusammenlaufenden Stirnflachenab- 
schnitte eine Schulter bilden, welche zusammen mit der 
ZQndspitze eine Ringkammer mit asymmetrischer He- 

55 fenlinie begrenzt, deren Hefstes im Bereich des FuBes 
der Zundspitze angeordnet ist 

Durch Vorsehen einer nur schwach ausgepragten 
Struktur, die durch die beiden gegensinnig gegenein- 
ander ausgebildeten Stirnflachenabschnitte gebildet ist 

60 und somit nicht unvermittelt abstehend ausgebildet ist 
ist gewahrleistet daB diese Struktur nicht als Zundring 
fungiert Ein fruhzeitiges Oberschlagen des Lichtbogens 
in die auBeren SchweiBflachenabschnitte ist daher ver- 
mieden. Der Lichtbogen eines erfindungsgemafien 

65 SchweiBbolzens bildet sich zunSchst ausgehend von der 
ZQndspitze im Innenbereich der SchweiBflache des 
SchweiBbolzens aus. Die asyxnmetrische Tiefenlinie der 
durch die Zundspitze und die Schulter gebildeten Kam- 
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mer mit ihrem Tiefsten im Bereich der Zundspitze be- 
wirkt, daB der Lichtbogen eine gewisse Zeit konzen- 
trisch um die ZQndspitze sich bewegend verbleibt und 
Material in diesein Bereich aufschmilzt Durch sukzessi- 
ves Heranfiihren bzw. Eintauchen des SchweiBbolzens 3 
in dieses bereits gebildete SchweiBbad wandert der 
Lichtbogen relativ langsam in die radialen AuBenberei- 
che der SchweiBflache, so daB Aufschmelzungen im Be- 
reich der Schulter erst zu einem relativ spaten Zeitpunkt 
stattfinden. Durch die Schulter ist somit zunachst eine 10 
wirksame Sperre gegen ein "Verblasen" bereits erstell- 
ter Metallschmelze gebildet Gleichsara verhindert die 
Schulter ein f ruhzeitiges Oberschlagen des Lichtbogens 
auf die peripheren Randbereiche, so daB damit aufge- 
schmolzenes Material nicht verblasen werden kann. Es 15 
ist somit gewslhrleistet, daB die radialen auBeren 
SchweiBflSchenbereiche in das frische SchweiBbad 
beim Heranfiihren des SchweiBbolzens eintauchen, so 
daB sichergestellt ist, daB in diesen Bereichen eine den 
Anforderungen entsprechende SchweiBung durehfflhr- 20 
bar ist 

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung 
sind Bestandteil der Unteranspriiche sowie der nachfol- 
genden Figurenbeschreibung. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines SchweiBbolzens mit 25 
Spitzenzundung, 

Kg. 2 einen Ausschnitt des unteren Bereiches des 
SchweiBbolzens der Fig. 1 in einem Langsschnitt 

Fig. 1 zeigt einen SchweiBbolzen 1, der im wesentli- 
chen aus einem Bolzenschaft 2, einem die Bolzenstira- 30 
seite 3 bildenden Plansch 4 und einer Zundspitze 5 be- 
steht Der Bolzenschaft 2 weist auSenseitig ein AuBen- 
gewinde 6 auf. Mit Hilfe des AuBengewindes 6 kdnnen 
dann Bauelemente oder Vorrichtungen an dem Werk- 
stQck befestigt werden, mit dem der SchweiBbolzen 1 35 
verschweiBtwird. 

In dem in Fig. 2 in vergrdBerter Darstellung gezeig- 
ten Schnitt durch den Bereich des Flansches 4, den an- 
grenzenden Bolzenschaft 2 und die Zundspitze 5 ist die 
Konfigurierung der Bolzenstirnseite 3 erkennbar. Die 4a 
Bolzenstirnseite 3 weist eine die ZQndspitze 5 konzen- 
trisch und ringformig umgebende Vertief ung 7 auf. Zur 
Verdeutlichung ist in Fig. 2 strichpunktiert die Horizon- 
tale 8 eingezeichnet MaBgeblich ist an der Vertiefung 7, 
daB sich die Tiefeniinie der Vertiefung in Querschnitts- 45 
richtung ausgehend vom Bereich der ZQndspitze 5 nach 
auBen hin verringert Der Neigungswinkel a des die 
Vertiefung bildenden inneren Stirnflachenabschnittes 9 
betragt in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 3 
Grad. Der AnschluB der Vertiefung 7 an die zylindrische 50 
ZQndspitze 5 ist als gerundete Hohlkehle ausgebildet 
Jedoch ist im Rahmen dieser Erfindung eine solche Aus- 
bildung nicht zwingend vorgeschriebea 

An den inneren Stirnflachenabschnitt 9 grenzt nach 
auBen hin ein auBerer Stirnflachenabschnitt 10. Aus 55 
Fig. 2 wird deutlich, daB die beiden Stimflachenab- 
schnitte 9, 10 die Zundspitze 5 jeweils konzentrisch um- 
geben. Der auBere Stimflachenabschnitt 10 ist mit ei- 
nem Neigungswinkel b gegensinnig zum Neigungswin- 
kel a des inneren Stirnflachenabschnittes 9 angeordnet eo 
Die Neigung b des SLuBeren Stirnflachenabschnittes 10 
entspricht dem Betrage nach dem Neigungswinkel a 
und betr&gt somit ebenf alls 3 Grad. 

Durch die gegensinnig geneigt angeordneten Stirnfla- 
chenabschni tte 9, 10 ist eine ringformig die ZQndspitze 5 65 
umgebende Schulter 11 geschaffen. Die Schulter 11 bil- 
det in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die iuBere 
Begrenzung der Vertiefung 7. Zusammen mit einem 
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nicht dargestellten, unterhalb der Stirnflache 3 befindli- 
chen Werkstflck bildet die Vertiefung 7, begrenzt durch 
die Schulter 11, eine Kammer. 

Das in dieser Kammer befindliche aufgeschmolzene 
Metall ist durch die Schulter 11 vor einem Ausblasen 
besser geschQtzt Daher sind auch bei ungiinstigen Blas- 
wirkungen mit dem SchweiBbolzen 1 gleichmaBige 
SchweiBbilder erzielbar. 

Der Schulter 11 kommt jedoch als weitere Funktion 
noch die Funktion einer magnetischen Abschirmung zu. 
Die Schulter 11 beeinfluBt die Ausbildung des durch 
Lichtbogen entstehenden Magnetfeldes dahingehend, 
daB auBenliegende, auf das Magnetf eld EinfluB nehmen- 
de Elemente gewissermaBen abgeschirmt werden. Der 
Lichtbogen zwischen der Stirnseite 3 des SchweiBbol- 
zens 1 und dem Werkstuck bildet sich daher im wesentli- 
chen mit der Langsachse des SchweiBbolzens 1 fluch- 
tend aus. 

BezugszeichenJiste 

1 SchweiBbolzen 

2 Bolzenschaft 

3 Stirnflache 

4 Flansch 

5 Zundspitze 
6AuBengewinde 

7 Vertiefung 

8 Horizontal 

9 innerer Stirnflachenabschnitt 

10 auBerer Stirnflachenabschnitt 

11 Schulter 

a) Neigungswinkel des inneren Stirnflachenabschnittes 

b) Neigungswinkel des auBeren Stirnflachenabschnittes 

Patentanspruche 

1. Bolzen fur Bolzenschweifien mit Spitzenzun- 
dung, bestehend aus einem Bolzenschaft (2), dessen 
vordere Stirnflache (3) die fflr die SchweiBverbin- 
dung vorgesehene SchweiBflache bildet, welcher 
Stirnflache (3) eine axial abragende Ztindspitze (5) 
zugeordnet ist, wobei die Stirnflache (3) durch eine 
konzentrisch und mit Abstand zur Zundspitze (5) 
angeordnete Ringstruktur (11) zur Minimierung ei- 
ner beim SchweiBvorgang auftretenden Blaswir- 
kung strukturiert ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
die die Zundspitze (5) konzentrisch umgebende 
Stirnflache (3) durch zwei mit einem geringen Win- 
kel gegensinnig gegeneinander geneigt ausgebilde- 
te, konzentrisch zur Zundspitze (5) angeordnete 
Stirnflachenabschnitte (9, 10) gebildet ist, wobei der 
innere Stirnflachenabschnitt (9) zur Zundspitze (5) 
und der auBere Stirnflachenabschnitt (10) zur Man- 
telflache des Bolzenschaftes (2) hin ansteigend aus- 
gebildet sind und die Breite des inneren Stirnfla- 
chenabschnittes (9) groBer als die Breite des auBe- 
ren Stirnflachenabschnittes (10) ist, so daB die zu- 
sammenlaufenden Stirnflachenabschnitte (9, 10) ei- 
ne Schulter (11) bilden, welche zusammen mit der 
ZQndspitze (5) eine Ringkammer (7) mit asynunetri- 
scher Tiefeniinie begrenzt, deren Hefstes im Be- 
reich des FuBes der Zundspitze (5) angeordnet ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ringkammer einen dreieckigen 
Querschnitt aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Tiefeniinie der Ring- 



kammer (7) linear nach auBen hin verringert und 
mit einem Neigungswinkel (a) zwischen 1 und 10 
Grad gemessen gegen die Horizontal (8) geneigt 
ausgebildet ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB die Ringkammer (7) eine kon- 
kav ausgebildete Tiefenlinie aufweis t 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der auBere Stirnfla- 
chenabschnitt (10) mit einem Neigungswinkel (b) 10 
zwischen 1 und 10 Grad gemessen gegen die Hon- 
zontale (8) geneigt ausgebildet ist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Neigungswinkel 
(a) der Vertiefung (7) des inneren Stirnfiachenab- 15 
schnittes (9) und derjenige (b) des ftufieren Stirnfli- 
chenabschnittes (10) den gleichen Betrag aufwei- 
seru 
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